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Abstract not available for DE4321162 
Abstract of corresponding document: US5583374 
A flexible pipe coupling ia constructed for flexibly 
interconnecting pipe sections espeolelly In a vacuum toilet 
system on board an alrcrafL For this purpose each coupling 
memt>erof a pair fbrming the coupling has a bushing for 
connection to a pipe end by a hose clarrip, a flange integrally 
connected to the bushing, and a support ring for backing the 
respective flange biit piermitting the flange' to letain a -certain 
flexibility. Each support ring has a conical drcuiiifdiential rim. 
the coupling also Includes a damp memt>er encirctlng with 
radially inwardly fadrg conical surfaces the radially outwardly 
fadng oonlcal rim of both support rings to damp the coupling 
members together. The damp member has a threaded or 
snap device for applying the damping force. 
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Prufungsantrag gam. § 44 Pat6 lat gasteRt 

@ Flexible BohrvofbSndung 

(Sh Bei einer flexibten Rohrvorblndung, Insbesondere fOr eJn 
VakuumtoilBttensvstem an Bord eines Rugzeuges, vwbei en 
den 2U verbindendon Rohrenden Fl&nsche angeordnet sInd, 
besteht die Eifindung darin, daB Jedes Rohrende mlt oinem 
RanscheJement versehan 1st. das aus einer Muffe 4. 5 und 
einem Flansch 8, 7 be«teht die einstucklg mHainander 
verbunden stnd, wobci die FlanschBiemente sua einem 
elastiachen Material bestahen und eino Kontaklschicht auf- 
welcen und mit ihren Muffen 4, 5 die Rohranden von auBen 
umschlioSen und jowdls durcb mindaatens eine Spann- 
schalle 8 befestlgt sInd, wobei auf den ROcksehen der 
Flansch© 6, 7 joweHs ein StQtzrlng 9, 10 mlt einer fitjBeren 
KegelflSche engeordnet ist. 

Hierbei ist inabeaonderB vortellhaft. daB die Verbindungen 
zwisGhen den Ranachen und den Rohren leicht henustenen 
^ und 2U tdsen sind. 
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Besdireibimg 



Die Erfinduiig bezieht dch auf cine flexible Rohnrcr- 
bindung, insbesondere fUr exn VaknumtoHetten^rstem 
an Bord dnes Flugzeuges, wobei an den zu verlnnden- 
den Rohrenden Flutsclie angeordnet sind 

derartige Rohrverbindung 1st beisptelsweise 
durch die Norm ABS 0395 bekannt Hierbei smd an den 
zu verbindenden Enden der metaBischen Rohre ent- 
. sprechende metallische Flansche durch SctiwelBen oder 
EinroUen befesdgt Die Flansche weisen je dne radial 
eingebrachte Rille auf, in die jewdls ein O-Ring einge- 
setzt isL In mcHOtiertem Zustand beftnden sich beide 
Flansche in einer zyfindrischen Hfilse^ die beide Flan- 
sche umschliefit und deren Iimcndurdimesser so hemes- 
sen ist, daB <£e Innenffgche der HOIse mil einer Vorspan- 
nung an den O-Ringen anliegt Die Haise ist in Bezog 
auf die Flansche durch eine Spannschelle gegen axiale 
Venchiebung gesichert. wobei jedoch ein axi^er Spicl- 
raum vorgesehen ist, um Lftngenabweichungen auszu- 
gieichen, Dabei ist eine Winkelabweichung von ± 4** 
zol&ssig. Das Festziehen der Spannschelle geschi^t 
durch selbst^chemde SchnappverscfalOssep Um einen 
guten elektrischen Kontakt zwischen beiden Rohren 
herzustellen, wdst die Spannschdle Kontaktfi^eni ant 
die am jewdligen Flansch nut ^ner Vor^annung anSe- 
gen. Dies^e Rohrverbindnng bestebt aus einer relativ 
groBen Anzahl von EinzelteUen, die bei ihrer Montage 
auf genauen- Sitz zu ubcsprOfen sind. Im Falle einer 
lUqparatur gestahet sich der Austausch der Flansche 
w^n der SchweU^ bzw. Hinroliverlnodung schwierig. 
AuBerdem wurde festgesteQt, dafi der Obergangsimder- 
stand der Kontaktf edem nut der Zeit stark zunimmt. 

Demgem&B liegt der ErBndung die Aufgabe zugrun- 
de^ eine gattungsgem&Be Rohrverbindung derart auszu- 
bilden, daB das AnschweiBen bzw. EinroUen der Flan- 
sche entfailt und auf Dauer ein guter elektrischer Kon- 
takt zwischen. den Rohren erreicht wird. 
. Diese Aufgabe wbd bei einer Rohrverbindung der 
eingangs genaiuiten Art dadurdi gel&st. dafi jedes Rohr- 
ende nlit einem Flanschelement versehen ist, das aus 
emer Muff e und einem Flansch besteht« die einstQckig 
miteinander verbunden sind, wobei die Flanfichelemente 
aus dnem elastischen Material bestehen und eine Kon- 
taktschicht aiifweisen und rait ihren Muffen die Rohr- 
enden von auBen uroschlie&en und jeweils durch minde- 
stens ehie Spannschelle befes^ sind, wobei auf den 
Rttckseiten der Ransche jeweils ein Stfltzring mit emer 
SUiBeren Kegelflflche angeordnet ist 

Dab^ ist insbesondere von VorteiU daB die Veitoin- 
dungen zwischen den Flanschen und den Rohren Icacht 
herzustellen und zu Idsen sind. 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung and In 
. den UnteransprOchen angegeben. 

Die ErBndung ist anhand der Zeichnung daigestellt 
und nachfolgend nfiher erlautert. Es zeigen 
Fig. 1 eine R<^rverbindun& 
Fig. 2 (tie Euizelheit II nach Fig. 1, 
Fig. 3 eine Ausgestaltung .mlt einer auBen liegenden 
Kontaktschicht, 
Fig. 4 die Einzelheit IV nadi Fig. % 
Fig. 5 eine Ausbildung nach FSg. 3 mit direktera Kon- 
takt. 

Fig. 6 eine Ausbildung nach Fig. 3 mit indirektem 
Kontakt und 

Vig. 7 eine Ausbadung mit innen liegender Kontakt- 
schicht 

Die Fig. t und 2 zeigen erne Rohrverbindung 1 mit 



zwei zu verbinctenden Rohren 2 tmd 3. Jedes Rohrende 
ist mit dncm Flanschelcraent versehen. das jewals aus 
einer Muff e 4 bzw. 5 und einem Flansch 6 bzw. 7 besteht, 
die eiostfickig miteinander verbunden sind. Die aus ei- 
5 nem elastischen Material bestehendenFlansdielemente 
liegen mit ihren Muffen 4,5 an der Auflenfflftdie der 
Rohrenden an und sind jeweils durch zwei Spannschel- 
len 8 befestigt Auf den Riidcseiten der Flansche 6^ 7 ist 
jeweils tin StBtzring 9. 10 mit einer Sufieren Kcgeiflftdie 
to 12. 13 angeordnet Die StOtzringe 9, 10 sind unI5sbar mit 
den Flanschen 6, 7 verbunden. Um die Flansche G, 7 
miteinander zu verhindcn, ist eine sog. V-SdieUe 11 vor- 
gesehen. Diese V-Schelle wrist einen v-f 6nnigen Quer- 
schnitt auf und wirkt nut den StOtzringen % 10 so zusam- 
15 men, daB die Flansche 6^ 7 durch Anzlehen der V-ScheQe 
1 1 mit ihren Stimseiten fest andnander gepraBt werden. 

Fie- 3 zeigt eine Teilanacht der Rohrverlmidnng 
der Muffe 4 und den Spannschellen B^ wobei die vom 
Flansd> 6 writer end emt gelegene Spannschelle mit 8a 
20 bezeiclinet ist Die AuBensette der Muffe 4 ist mit einer 
Kontaktsclucht versehen, die sksh Ober das frde Ende 
der Muffe 4 um dieses heium bis auf die Innenflftche der 
Muffe 4 erstreckt, so daB de hier bis unter die Sparni- 
scheUe 8a reicht Damit besteht rin guter elektrischer 
25 Kontakt zwischen dem Rohr 2 und der Kontaktschicht 
15. Die Kontaktsdiicfat 15 erstreckt ach bis in den Be- 
reich des Flanscfaes 6. Verschiedene Ausbildungen der 
Kootaktschlchten im Bereich der betreffcnden Flansche 
ergeben sich aus den nachfolgend bescfariebenen Dar- 
30 stdlungen. 

So zetgt Fig. 4 den Flansch 6 mit einer Ausbildung der 
Kontaktschicht 15. Diese LQsung besteht darin. daB ^h 
die Kontaktschicht 15 auf der Riickselte des Flansches 6 
bis zu dessen Rand erstreckt Der entsprechende StBtz- 
35 ring 9 ist unidsbar mit dem Flansch 6 und mit der Kon- 
taktschicht 15 verbunden^ wobei ein guter elektrischer 
Kontakt zwischen der Kontaktschicht 15 und dem 
Stiltzring 9 besteht In glricher Weise ist der Flansch 7 
mit der Kontaktschicht 16 und dem Stutzring 10 verse- 
40 hen. IMe Kontaktschichten IS und 16 sowic die StQtzrm- 
ge 9 und 10 und die V-Schelle 14 bestehra aus gerigne- 
ten metallischen MateriaJien. In montiertem Zustand 
der Rohrverbindung 1 ist daher ein guter elektrischer 
Kontakt zwischen dem Rohr 2 und dem Rohr 3 Ober die 
45 Kontaktsdsichten 15, 16^ die St&tzringe 9. 10 und die 
V-Schelle 14 sichergestelh. 

Fig. 5 zeigt eme andere Ausbildung des Flanschberei- 
ches der Rohrverbindung mit Kontaktsriucfateii 17 und 
la Diese Ausgestaltung besteht darin, daB sich die Kon* 
50 taktsdncfaten 17, 18 von den ROckseiteo der Flansche 6^ 
7 aber deren R&nder Us auf die Stimseiten der Flansche 
6, 7 erstrecken. Damit stehen (Be Kontaktschichten 17, 
18 in montiertem Zustand direkt miteinander in elektri- 
scher Verbindung. 
55 Fig. 6 zeigt eine writere Ausbildung des Flanschbe- 
reldies der Rohrverbindimg mit Kontaktschichten 19, 
20 und StOtzringen 21, 22. Diese Ausgestaltung besteht 
darin, daB sich die Kontaktschichten 19. 20 von den 
R&:kseiten der Flansche 6^ 7 bis auf die Kegriflachen 
60 der Stfltzrfaige 21, 22 erstrecken, wobri zwischen den 
KegeHlfichen und den Kontaktschichten t^ 20 je eine 
Eiastoraerschicht 23, 24 angeordnet ist Damit ergibt 
sich rin riastischer Kontaktdruck zwischen den Kon* 
takuchichten 19,20 und der Y-Schelle 14. 
55 Fig, 7 zeigt schlieBlich eine andere Ausgestaltung der 
Rohrverbindung, die darin l>esteht, daB <fie Kontakt- 
schichten 25,26 auf den bmenseiten der Flanschriemen- 
te angeordnet sind und sich bis auf die StimfULchen der 
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Flaiische6^7mtreckezL ... . 

Die Rohrverbindung kanh aus alien MatenaUen her- 
gesteUt wcKtea die aufgrund ihrer Eigenschaften m Be- 
tracht kommcn. In eincr bevorzogten Ausbildung b^e- 
hen die Flanscheleinente aus glasfaservei^toto Siii- 
kOBkautschuk und die restUcfacn Teile einsdiliefiUcb dw* 
Kontaktschichten aus rostfndem StahL Um das Gewicbt 
der Rohrverbindung zu reduziercn. k5nnen die StQtznn- 
ge anstatt aus MctaU auch aus einem hinmchend steif ai 
Kunststoff hergcsteUt werden, wobd jedoch zu beach- 
ten ist, daO dies nur im FaUe sokher AusgestsUtungcn 
sinnvoli ist, in denen die zwischen beiden Rohrcn beste- 
hcnde elektrische Verbindung nichi ttber die Stutznnge 
vermuft. Die Befcstigung der StOtzringe an dca Flan- 
schen V geschieht durch geeignete MaBnahmcn, bei* 
spielsweise durch Kieben oder Vulkanisleren. 

In elner bevorzugten Ausbildung der Kontaktschicht 
besteht diese aus einem auf der betr^enden Flache des 
Flanschdcmentes angeoidneten Metallgeflecht Dabei 
ist das Geflecht in Form einzelnerStreifcn Oder m Form 20 
eines Gewebe-Strumpf es denkbar, der die entsprechen- 
de Ftac^e voUsUUidig QberdcckL iMc IContaktsducht 1st 
auch duidi dnzebie MetailfolSen reafisierbar. 

PatentansprOdie 2S 

1. Flexible Rohrverbindung. insbesondere fOr ein 
Vakuumtoilettensystcm an Bord eines Flugzeuges. 
v^obei an den zu verbindenden Rohrenden Flan- 
sdxe angeordnet sind, dadnrcb gakennzelchnet, 30 
dafl jedes Rohrende mit einem Flanschelement ver- 
sehen ist. das aus emer Muffe (4. S) und einem. 
Flansdi (6^ 7) besteht* die einstilckig mitdnander 
verbunden sind, wobei die Flanschclemente aus ei- 
nem elastischen Material bestehen und dne Kon- 35 
takischidii aufweisen und mit ihren Muffen (4^ S) 
die Rohrenden von auBen umsdilieBen und jeweUs 
durch mfaidestens eine SpannscheUe (8) befcstigt 
sind, wobei auf den Rttdcsdten der Flansdie (6, 7) 
jewdls ein StQtzHng (9, 10) mit einer luBeren Kc- 40 
gdfl&die (12, 13)angeordnet ist 

2. Rohrverbhidung. nach Ansprudi 1, dadurdj ge- 
kennzdchneu daB die Kontaktschidii (15, 16) auf 
der AiiBenseite des Flansdidementcs angeordnet 
ist und sich zum einen Qber das freie Ende der 45. 
Muffe (4, 5) um dieses herum bis auf die Inncnfiache 
der Muffe (4. 5) erstreckt und zum anderen im Be- 
reicb des Flansches (6) mil der Kontaktschidit (15, 
16) des Gegenflansches (7) elekurisdi vcrbindbar 
isu ^ 

3. Rohrverbindung, nadi Anspruch 1 oder 2, da- 
durdi gekennzekrhnet. daB sich die Kontaktschicht 
(15) auf der Rilckscite des Flansches (6) bis zu des- 
sen Rand erstreckt. ^ w , u- 

4. Rohrverbindung, nach einem der Ansproche 1 his 55 

3, dadim:h gokennzcicbnet, daB sich die Kontakt- 
schichten (17, IB) von den RQcksdten der FTansdic 
(6, 7) ubcr deren Rander bis auf die Stimsdten der 
Flansche(6,7)erstreckcn. 

5. Rohrverbindung, nach cmem der AnsprOcbe t bis so 

4, dadurch gekennzdchnet, daB sich die Kontakt- 
schichten (19, 20) von den RUdcseiten der Flansche 
(6, 7) bis auf die KegdHachen der StOtzringe (21. 22) 
CTStredsMin, _^ . . u- 

6. Rohrverbindung, nach emem der AnsprCche I bis es 

5, dadurch gekennzeichnct, daB daB zwischen den 
KegelHacben und den Koniaktschidiien (19, 20) je 
eine Elastonaersducht (23* 24) angeordnet ist 



7. Rohrverbindung, nach emeni dwr AnspjO^cl to 

6, dadurdi gekennzeichnet. daB die KontaktK^nrfi- 
ten (25, 2fi) auf den Inncnsdten der Flanschdi^en- 

te angeoidnct smd und dch bis auf die Sdrnfiadien 

derFlansdie(ei7)erstrcdcen. ^t.^iK4» 

8. Rohrverbmdung, nach einem d«r 

7, dadurch gekennzeichnet, daB die Kontaktschicht 
(15, 16. 17, 18) aus einem Metallgeflecht besteht 

Hierzu 2 Sette(n) Zeichnungen 
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Fig. 1 
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